YESILIRMAK HAVZASI
Harita 14: Akim Modellemesi & Iklim Degisikliginin Etkileri (Sayfa 1 / 4)

Akim Simiilasyonu

GRAFIK 5: Sulama ve rezervuar ingasina imkan verme amagh akim diizenlemesi

Akim Simiilasyonlari . .
Akim Diizenlenmesi

GRAFIK 1: EIE ve DSi veri setlerindeki akim degerlerinin mukayesesi 80
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Grafik 6:Carsamba’daki Akimlarin Simiilasyonu
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2000 100000000 100 Simile edilen ve gozlenen akimlar — Carsamba (Yesilirmak Havzasi).
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- Yesilirmak, HYSIM-M yagis/akis modeli kullanilarak aylik zaman adimlarinda simile edilmistir

(Modelin Ozet tarifi icin Ek’e bakiniz).

- Akimlarin modellenmesi, havzada kaydedilen akimlarin su ¢ekimleriyle ve havzada insa edilen
0 . . . . . . . . . . , barajlar ve diger hidrolik yapilarla ne sekilde degisiklige ugradiginin tahmin edilmesini
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 gerektirmigtir.

- Dogal akima iliskin ana degisiklikler:

[1 Rezervuarlarin dolmasi. Rezervuarlarin toplam kapasitesi, kabaca bir yillik ortalama akima
esittir. Rezervuarlarin 4 yillik bir periyotta doldugu ve dolma isleminin ortalama aylik akimla
orantili gergeklestigi varsayilmistir.

[l Sulama. Sulamanin %80’inin barajlardan birakilan sularla, kalan %20’sinin ise nehirlerden
dogrudan su ¢ekimi yoluyla gerceklestirildigi varsayilmistir. Barajlar i¢in rezervuarlarin her kig
yeniden doldugu varsayilmigtir.

- Grafik 5, akimdaki varsayilan degisiklikleri gostermektedir. Buradan gérilecedi Uzere, barajlarin
sul insas1, mevsimsel sulama etkisinin lizerine ilave olarak énemli bir fark meydana getirmistir.
ulama

- Yagis:
o Yagis miktar, gozlenen yagis verileri kullanilarak havzaya disen yagis baz alinarak
bulunmustur. Farkli istasyonlarin oranlari, havzanin bir Theissen gridi kullanilarak

Akimlarin ve yapay depolamalarin mukayesesi:
- Havzada sulamaigin gok miktarda su kullaniimaktadir.

- Grafik 1, Carsamba’da nehir agzina yakin bir konumda EIE ve DSI tarafindan birbirinden

bagimsiz igletilen iki bitisik noktada tutulan kawtlarin birbiriyle uyumlu oldugunu teyit
etmektedir.

Carsamba’daki ortalama debi 187m3/s (5900 MCM/yil)

Grafik 2'den gorilecegi Uzere, Havzanin toplam depolama kapasitesi 4 biylk barajin insa
edilmesiyle 6nemli 6lctide artmistir: Almus (1966 — 950 MCM), Hasan Ugurlu (1981 —
1079MCM), Kilickaya (1990 — 1400 MCM) ve Sireyyabey (2010 igin planlanmis — 1180
MCM). 2009 wili itibariyle toplam depolama kapasitesi 4000 MCM’nin biraz Uzerinde olup;
2010 yilinda Sireyyabey Barajinin tamamlanmasiyla 5300 MCM’ye ¢ikacaktir.

Grafik 4’te basit bir sulama modeli kullanilarak hesaplanan talep ile su kullanimdaki artis
mukayese edilmektedir. Ozellikle eski yillarda (verilerin daha eksik oldugu goriimekte)
hesaplanan talep ile su kullanimi arasinda ¢ok az iliski oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Sulama i¢in kullanilan su hacmi yillar igersinde artis gostermistir. Bu degerler elde edilirken,
hesaplamalar her zaman dogrudan ve kolayca yapilamamistir. Ozellikle su kullanimi
tablolarinda bazi alanlar, bir grup alt-alanlar i¢in toplam olarak verilmektedir. Ayrica baz
alanlar ve bazi yillar igin herhangi bir veri mevcut degildir. Bazi durumlarda, su g¢ekiminin
verilere sahip alanlardaki ortalama su kullanimi ile benzer oranlarda oldugu varsayilmistir.

belirlenmisgtir.
Potansiyel Evotranspirasyon (PET)

o PET, Gida ve Tarm Orgiiti (FAO) tarafindan énerildigi sekilde (sulama makalesi 56)
Penman-Monteith formult kullanilarak hesaplanmigtir. Bunun igin dort degiskene ait
verilere ihtiyac duyulmaktadir: sicaklik, guneslenme suresi, rizgar hizi ve bagil nem.
Sicaklik degerleri, Theissen grid hesaplamalari dogrultusunda bélisturilmis havzadaki
iklim sahalarindan alinmistir. PET Uzerindeki etkileri sicakliga gore daha az olan diger Ug
degiskene ait dederler, havzanin ortalama degerlerinden alinmistir.

Yagig/Yuzey Akigi modelinin parametreleri, simile edilen akim i¢cin gézlemlenenle ayni ortalama
ve standart sapmayi verecek sekilde dizenlenmistir. Bu asamada, ince ayarli kalibrasyon,
umulabilecegi kadar iyi degildir. Su ¢ekimi ve rezervuar dolumu igin akim diizenlemesinin daha da
ivilestirilmesi gerekmektedir. Ornegin, 1980’de ¢ok disiik gdzlenen akim, Hasan Ugurlu barajinin
dolumunun varsayilandan daha hizli olabilecegini akla getirmektedir.

Kalibrasyonun iyilestirilmesi igin, havza 4 veya 5 alt-havza seklinde simile edilecek ve dolum ile
rezervuar kullanimina iliskin varsayimlar kontrol edilecektir (Bkz. Harita 14: Sayfa 2/ 2).




